
估计量
统计模型包含所有看似可能生成给定数据的概率分布。在构建合适的统计模型后，我们假设数据
来自模型中的某一个分布。下一步是确定模型中的哪个分布最符合数据。

如果模型由一个参数描述, 我们唯一不能确定的就是这个参数, 有多少个不同的参数取值就代表这
个模型中有多少不同的分布, 当然根据设定只有一个正确的，在这样的情况下, 确定一个最好的分
布相当于确定最佳拟合参数值，求得的通常称为“真”参数。

在统计学中，这个过程称为“估计”。其他称呼比如在机器学习领域可能叫“拟合”和“学习”。

假设 X  的分布依赖于未知参数 θ，因此统计模型为 { Pθ : θ∈Θ} ，其中 Pθ 是当 θ 是“真”参数时 X
的分布。

基于观察到的 x，我们希望估计 θ 的真实值，或可以得到 θ 的某个函数 g(θ) 的值。在这里，“根据
数据估计”意味着对 θ 或 g(θ) 做出如下形式的陈述：“我认为 g(θ) 大约等于 T (x)”，其中 T (x) 是依
赖于观察值 x 的某个值。

这里的要点在于仅依赖于观察值,

根据这个定义，很多对象都可以是估计量。关键在于 T (X ) 是一个仅依赖于 X  的函数，并且不依
赖于参数 θ：我们必须能够从数据 x 中计算出 T (x)。

给定观察值 x，统计量 T  通过 t = T (x) 实现，并作为 θ（或 g(θ)）的估计值使用。我们通常将
T (X ) 简化为 T 。数学上，“统计量”与“估计量”有着相同的定义，但在不同的上下文中使用。

估计量和 θ 的估计值通常用 θ̂ 表示。这个符号上的帽子表明 θ̂ 是一个依赖于观察值的函数，但这
个符号没有区分随机向量和其观察值：θ̂ 可以同时表示 θ̂(X ) 和 θ̂(x)。

有许多估计方法。将先讨论一些通用原则，例如最大似然法、矩估计法和贝叶斯方法。不过，我
们首先要搭建一个框架，以便比较不同估计量的性能。这引入了均方误差.

估计量

估计量或统计量是仅依赖于观察值 X  的随机向量 T (X )。对于具体的数据 x，相应的估计值
是 T (x)。
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